Lycée Louise Michel (Gisors)
Terminale S

MATHEMATIQUES

Complexes (2) : entrainement savoir-faire (corrigé)

Exercice 1

Calculatrice

La calculatrice permet d’obtenir le module d’un nombre complexe.
Par le menu fE§Y | puis @D, en sélectionnant (& laide de F3), on voit apparaitre qui nous permet

d’obtenir par exemple le module de z; : '-2+4l o
— o2 2 _ —
1] = V(=22 + 42 = V20 = 25 2l = V3 +(-8)2 =

.
ol = VI T (A7 = VB =5 '“'ZV@)Q (5) =Vira= V-8

Exercice 2

Calculatrice

La calculatrice permet d’obtenir un argument d’un nombre complexe.

Par le menu fEFY , puis @), en sélectionnant (& l’aide de F3), on voit apparaitre EE qui nous permet
Ara (-2+2i)

d’obtenir par exemple un argument de z; : =
e On calcule le module de z; :|z;| = /(—=2)2 + 22 = 2V/2.

o s , ~
Je ne procéde pas comme ¢a, mais vous pouvez si vous
préférez :

-2 2 —V2 2 érifie :

21:2\/5(__“_):2\/5 —\/——HL_ . 0 vérifie .

22 2v2 &2._/ \2/ cos(f) = — =
cos @ sin 6 |Z|

On cherche une valeur de 6 telle que :

2
cos(f) = —£
2 37
0=— [27]
. V2 4
sinf = —
2
3

Ainsi, arg(z1) = IW [27].

e On calcule le module de zy :|25| = /12 + (V3)2 = 2.
1 3
On a z9 =2 3 +i g
< =~
cos @ sin 6
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T
On cherche une valeur de 6 telle que : 3

1

1 I

cos(f) = = !

20 0T o :
. V3 3 1 I

sinf = - 3

.. ™
Ainsi, arg(zz) = 3 [27].

————

Visualisez le point dont l'affixe est —5i
dans un repere. Il se situe sur l'axe
des imaginaires purs (coté négatif), et
du coup on trouve facilement un argu-
ment.

& J

e On calcule le module de z4 :|z4| = (2\/?:)2 +(-2)2 =4.

o arg(zy) = -3 [2m).

On cherche une valeur de 6 telle que :

cos(f) = @
2 o
0=—— |[2m]
o — -1 6
sinfg = —-

Ainsi, arg(z4) = —% [27].

Exercice 3
1. On cherche a écrire z sous la forme r(cos(f) + isin(6)) avec r = |z| et 0 = arg(z) [27].

e On commence par déterminer le module de z :|z| = \/(—4v/3)2 + 42 = \/48 + 16 = v/64 = 8.

e On factorise par le module de z, soit 8 :

—4/3 4 -v3 .1
—— =~

cos 6 sin 6

On cherche une valeur de 6 telle que :
cos(f) = —? 5
0=— [27]
no 1 6
sinfd = o
o o
Ainsi, arg(z) = 3 [27]
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Exercice 4

e On commence par déterminer le module de v/3 — i :

V3—il=\VV3 +(-1)2=v311=2

1

e On cherche 6 telle que cos(f) = \/73 et sin(f) = —-.

2

On obtient § = —% [27].

o [1+i=v2etarg(l+i)=— [27].

m
4

Méthode

Les quatre nombres sont fabriqués a
partir des deux nombres complexes :
V3 —iet1+i.

Apres avoir calculé leur module et ar-
gument, on pourra calculer les modules
et arguments demandés en utilisant les
propriétés.

Pas de calcul écrit pour ce nombre com-
plexe !l Calcul mental

Propriétés des modules et des arguments

Soit z et 2’ deux nombres complexes non nuls.

|22"] = el 2]

Pour tout n € N : |2"| = |2|"

1 1
o |[—|=—
z| ||
z|_ ¢
2 &

arg(z2') = arg(z) + arg(z’)

Pour tout n € N : arg(z") = narg(z)
1

arg (—) = —arg(z) [27]
z

arg ( : ) = arg(z) —arg(z’) [27]

Z/

[27]
[27]

|21] = [V3 —i] x |1 +i] = 2v2.

arg(z1) = arg(vV3 — i) + arg(1 +1) = ctI= D
5
o |zl =|1+1)°|=1+i° = V2 =4V2.
aI‘g(ZQ) = arg ((1 =+ 1)5) =5 X arg(l + 1) =5 x % _

1|1 1

VB—i|  |VB—i 2

arg<23>:arg( ﬁl_i):—argwﬁ i)
V3—i| _[VB-i 2
T+i | [1+i V2
V3 —i
1+i

o |z3] =

=2.

° |a| =

arg(zs) = arg (

) = arg(V/3 —i) —arg(l +1i) =
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Parallélogramme

Exercice 5 ABCD est un parallélogramme si et
seulement si AB = DC..... vu en se-

1. EFGH est un parallélogramme si et seulement si 252 = 255 conde !
—_ 8 (B .
N’hésitez pas a faire une figure pour vi-

sualiser la situation.

S, L )
2G —ZF = ZHg —ZE
(2—i)— (=20 = zg—(=3+1i) t
241 = zgp+3-—i
zg = —142i

2. Onazﬁ:2+i

On en déduit que z5pz = 25z et donc que 1@ = ﬁ

Par conséquent, FGLH est un parallélogramme.
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Exercice 6

On montre que les trois c¢6tés du triangle OAB sont de méme longueur.

—3-iV3| |-3-iV3| (=32 4+ (=V3)?2 12 23
« 0A= o = | =2 = _ _ Y28
« OB = [b| = |a| = |a| = 2‘3[ — 0A.
-3+iv3  —=3—4iV3| [2iv3] V12 23
cAB=pb =Ty ey s Ty sy Ty

OA = 0B = OC dont OAB est un triangle équilatéral.

Exercice 7
On cherche une mesure de I'angle (Ei l%)

Méthode et cours

c—b (4+1) — (2 + 3i) Pour montrer que le triangle est rectangle, on cal-
a—b - (=2 —1) — (2 + 3i) cule une mesure de I’angle (B—/i , B?) Elle doit étre
_ 22 égale & — [7].
A4 — > c—b
1 (BA,B?):arg( )
= 3! a—b
(B—le B?)—ar cb =ar li =— [27]
PR TR e =) T\ T 2
Donc ABC est rectangle en B.
Exercice 8
,
Pour tous réels 0 et 6 :
: ) 1 . X . — .
olf s ol — oi(6+6") : — = o—if : ei _— i(0=9) : ol — o—if
e e
1. On cherche & écrire z sous la forme 7' avec r = |z| et § = arg(z) [27].
e On commence par déterminer le module de z :|z| = \/( 2V3)2 + (—2)2 =12 + 4 = 4.
-2 —2 1
e On cherche une valeur de 6 telle que cos(#) = % 4\/_ \g_ et sin(f) = % =7 =73
5 5
On obtient 0 = —% [27] soit arg(z) = —% [27].
.o
On en déduit que z = 4e™ "6
27 2 1 3 5 5V3
2. z2=5e '3 =5x (cos( ;) +isin (—%)) =5 X (—5 - §1) =3~ \2/_1.
3. e 22 = 3ei% X 4e*i% — 12¢i( (3-5) = (?75) %
LT 3 3m
oz3:(3e12) — 3B xelT =27e
i (T T .27
o 2B 2 _ 3 d(5+5) 2 3%
T 1
iZ\4
3;2 38X (3e 2) 3x 31 x e 2U3x1 x  23 ix
o — = < = — = = — .
22! 2 x 4¢'6 8e'6 8 8
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