Lycée Louise Michel (Gisors)
Terminale S

MATHEMATIQUES

Vecteurs et repére de ’espace : entrainement savoir-faire (corrigé)

Exercice 1

1. a. W:J\ﬁHﬁ:;,ﬁJrgﬁf
b. ngﬁ+§ﬁ:§(ﬁ+ﬁ):§ﬂ.

Réfloxe

Pour montrer que les droites (AI) et (MG
sont paralléles, on montre que les vecteurs A

Donc que les droites (AI) et (MG) sont paralléles. et M G sont colinéaires, c’est-a-dire qu’il existe
un réel k tel que MG =k x Al.

On en déduit que les vecteurs M (3 et ﬁ sont colinéaires.

2. a. Démonstrations des égalités vectorielles.

B@ + C@ + D? = 6> Comment faire ?

50 FoTe B On cherche a exprimer ﬁ en fonction des vec-
teurs zﬁ7 zﬁ et zﬁ
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BA"”@‘FOA"”@"'DA"”@ = 0 On utilise ’égalité BZ?—}— 03+ D(i = 0 en
31@ = E + B + E cassant chaque vecteur avec le point A.

Ac = %(B+ﬁ+ﬁ)
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b. Démonstration de 1’égalité vectorielle.

77— Th 4 2
_ 0+ 00+ CF
_ LB 30+ D

c. JC=—{AB+ 130+ 1AD ~ 1| -JAB+AC+AD | - 18

3

TE

On en déduit que les vecteurs ﬁ et ﬁ sont colinéaires car il existe un réel k tel que ﬁ = kﬁ
Donc que les points J, G et E sont alignés.
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Exercice 2

a. BC = EH et AC = EC.

Méthode
Or les vecteurs ﬁ , E7[> et ﬁ sont coplanaires car les points E, F', G | Trouver des vecteurs égaux avec
et H appartiennent au plan, celui contenant la face EFGH du cube. des points qui sont dans le méme

ﬁ, BC et R sont donc coplanaires. plan.

b. CC = AE et DC = AB mais les vecteurs E, AD et AE ne sont pas coplanaires car D ¢ (ABE).
E, C—C>3 et D? ne sont donc pas coplanaires.

Exercice 3
— —
1. a. Expression des vecteurs Dj} , DK et ﬁ en fonction des vecteurs DA, ﬁ et D?

DJ — DA+AJ
- DTM%E
— ﬂ+%(ﬁ+ﬁ)

1 1

— 1— 1
De méme DR = DA + 5%.

DF = DA+ 4P
— DA+DE

— DA+DC+CE

= D_}HﬁJr%ﬁ
_ DA+né+ BB lne

- DA- DB+ D0

b. Déduction de I’égalité.

_DJ +3DK

(e Lo8) s (1 10)
_%ﬁ%ﬁ

2 5

—
2. Les vecteurs D—j et DK ne sont pas colinéaires car les points D, J et K ne sont pas alignés.

On en déduit que les vecteurs D—I>7' , D—j et DK sont coplanaires car il existe deux réels a = —1 et 8 = 3 tels
que D7>7 = aD7 + DK et les vecteurs D7 et DK ne sont pas colinéaires.
Par conséquent, les points D, J, K et F appartiennent au méme plan.
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Exercice 4
a. Dans le repere (A ; ﬁ, ﬁ, ﬁ), déterminer les coordonnées des points A, B, F, G.

A(0; 0; 0) car P'origine du repere. B(1; 0; 0) car AB = 11@—}—0@—1—01@.
F(1;0; 1) car AF = AB + BE = 1AB + 0AD + 1AE.
G(1;1; 1) car AG = AB + BC + CC = 1AB + 0AD + 1AE.

b. I a pour coordonnées [ <xA—;xB ; yA;yB : ZA;ZB) =(0,5;0;0)

_>
K a pour coordonnées (1;0,5; 1) donc IK(0,5;0,5; 1).

Exercice 5
On commence par calculer les coordonnées des vecteurs zﬁ et ﬁ .

IR —TA -1-5 —6
Dans le repere (O 01, 7, E), zﬁ a pour coordonnées | yp —y4 | = | 3-2 | = 1
ZB — ZA 2—-3 -1
To —TA —-7—-5 —12
Le vecteur ,@ a pour coordonnées | yo —ya | = | 4—-2 | = 2
Zo — ZA 1-3 —2

On remarque que les coordonnées du vecteur ﬁ sont égales au double de celles de 1@ .
On en déduit que AC' = 2AB et donc que les vecteurs AB et AC' sont colinéaires.

Les points A, B et C sont donc alignés. En plus, B est le milieu du segment [AC].

Exercice 6

4-—-2 2 3-2 1
a. Le vecteur ﬁ a pour coordonnées | 2 —1| = | 1 | etlevecteur 1@ a pour coordonnées | 3 —1| = |2
4-5 -1 5-5 0
: AT et A0 | 5 = Lmais 1x 5 =
Les coordonnées des vecteurs AB et AC ne sont pas proportionnelles car 2 x 5= 1 mais 1 x 3= 3 #+

Les vecteurs zﬁ et ﬁ ne sont pas colinéaires et donc les points A, B et C ne sont pas alignés.

Par conséquent, ils définissent bien un plan. Trois points non alignés deéfi-

nissent un plan.

0-3 -3
b. Le vecteur @ a pour coordonnées | 3—3| =] 0
7—5 2

1 Pour montrer que les droites
(AB) et (CD) sont sécantes, on

Le vecteur @ a pour coordonnées | 2 montre quelles ne sont pas pa-

0 ralleles puis qu’elles sont copla-
naires.
Les coordonnées ne sont pas proportionnelles car 1 x (—3) = —3 mais 2 x (—=3) = —6 # 0.
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On en déduit que les vecteurs @ et @ ne sont pas colinéaires et, par conséquent, que les droites (AB) et
(CD) ne sont pas paralléles.

On cherche maintenant & montrer que les vecteurs 1@ , zﬁ et ﬁ Méthode
sont coplanaires en trouvant deux réels a et 3 tels que : Les droites n’étant pas paralleles,
elles sont sont soit non copla-
E = azﬁ + z@ naires, soit sécantes (et donc bien

stir coplanaires).

car les vecteurs A§ et A(% ne sont pas colinéaires.

0—-2 -2
Le vecteur ﬁ a pour coordonnées |3 -1 =| 2
7—5 2
—2=2a+0
On obtient ainsi le systeme ¢ 2 = o + 28
2=—«
On trouve @ = —2 a l'aide de la troisiéme équation et § = —2 — 2a = —2 — 2 x (—2) = 2 a aide de la
premiere.
De plus, la deuxiéme équation est bien vérifiée car 2 = —2 4+ 2 x 2.

Ainsi, on obtient la relation vectorielle E = —21@ + 21@, ce qui prouve que les points A, B, C et D sont
coplanaires et donc que les droites (AB) et (C'D) sont sécantes.

Exercice 7

r=-3+2t
a. La droite d admet donc comme représentation paramétrique : { y =2 —t¢ avec t € R.
z=4—4t
b. Deux méthodes sont possibles :
Méthode 1 :
On cherche la valeur de t telle que les coordonnées du point B vérifient la représentation paramétrique de d.
La 1°™ équation 25 = —3 + 2t donne ¢t = xB;— 3 =3.

On regarde maintenant si dans les autres équations, en remplagant ¢ par ¢ si on obtient les deux autres
coordonnées du point B.

On2-3=-1=yget4d—4x3=-8=2zp.

Le point B appartient bien a la droite d.

Méthode 2 :
On établit la colinéarité des vecteurs @ et ﬁ

6
1@ a pour coordonnées | —3

—12
On constate que ﬁ = 3u donc B € d.

Exercice 8

ﬁ et E ne sont pas colinéaires d’apres la page précédente et sont deux vecteurs directeurs du plan (ABC).

r=2+2t+1t
Une représentation paramétrique du plan (ABC) est  y =1+t + 2t/
z=05—1
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