Lycée Louise Michel (Gisors)
Terminale S

MATHEMATIQUES

Fonction exponentielle : entrainement savoir-faire 1 (corrigé)

Exercice 1
1. a. f est la fonction définie sur [2; 5] par : f(x) = 4.

5 5
/ flz) dz = / 4 dz = Hrectangle = 3 X 4 = 12u.a.
2 2
b. g est la fonction définie sur [2; 4] par : g(z) = 2z — 4.

4 4
4 x 2
/ g(x)dz = / (2z — 4)dz = Hriangle = % =4 u.a.
2 2

2. a. Aire du trapéze.

4 4 1 7 On pouvait aussi décomposer le
h(z)dx = ——x+ - | dz L .
9 9 3 3 trapeze en deux triangles pour
3+1 calculer son aire.

ZJZ/trapézesz(S:lZu.a. (b—l—B)xh'

2

Aire d’un trapéze :

b. Aire du demi-disque.

/33 k(z)dz = /_33 V9 — 22 da

L’aire d’'un disque de rayon r est :

T x 32 7 x 2. Donc, un demi-disque....
= 4,57 ~ 14u.a. ’
5 ™ u.q

= JZ{demi—disque =

Exercice 2

Méthode
F est sous la forme d'un produit F(z) = (—2z + 8) %57, ) N .
Q A Pour répondre a la question, on montre
uz) @) que F' = f.

Explication

u(z) = —2x + 8, donc v/ (z) = =2 et v(z) = e”°*, donc v'(x) = 0, 5e** ") a pour dérivée w'(z)e”") avec

w(z) = 0,5z et w'(z) =0, 5.

On utilise la formule : F/ = v'v + uv'.

F'(z) —2 x %57 4 (—22 + 8) x 0, 5257
u' () () u(x) v’ (x)

= 2957 40,5(—2x + 8)e®5”
—295% 4 (—x 4+ 4)e%%® 0,5 x (—2)=—1et 0,5x4=2.

= (=2—x+4)e" On factorise par .e"**
= (—z+2)e"”
= [fl@)

F est bien une primitive de f.
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Exercice 3
F est sous la forme d’une somme F(z) =e " (-1 —z)+_ =z .

—

e u est sous la forme d'un produit u(z) = e * (-1 — z).

C’est toujours le méme principe. Pour mon-
trer qu'une fonction F est une primitive d’une

(@) p() fonction f, il faut dériver F' pour obtenir f et

On a a(x) = efw7 donc al(x) = -1 e T = 7 le tour est jOllé.
~~

Dérivée de
T~ —x

b(z) = -1 —z, donc b/ (z) = —1.
Pour calculer «’, on utilise la formule : v’ = a’b + ab’.
W(r) = —e "x(=1—-z)+e " x(-1)
a(z) b(z) a(®)  br(x)
= (I+z)e™®—e® Car —1(-1—2)=1+=x

= (142—-1)e " En factorisant par e™*

—X

= ze
e v(z) =z, donc v'(x) = 1.
Comme F'(x) = u/(z) +v'(z), on obtient F'(z) = ze " + 1 = f(x).

Par conséquent, F' est bien une primitive de f.

Exercice 4

a. Montrons que F' est une primitive de f. Pour cela on calcule F”.

F est de la forme d’une différence : F'(z) =glhz— =z .
S S~
u(z)  v(z)
e u est sous la forme d'un produit : u(z) = z Inz.
=~
a(z) b(=z)
On a a(z) = z, donc a’(z) = 1 et b(z) = Inz donc V' (z) = -

On calcule u' avec la formule v’ = a’b + ab’.

XIlnx + = X

1

u(z) = _1 ~
~N O~~~ N~ x
b (z

a'(z)  b(z)  a(z) \’“)

T
= Inz+ -
T

= hz+1
e v(z) =z, donc v'(x) = 1.
Comme F'(z) = u/(xz) —v'(z), on obtient F'(z) =lnz+1—1=1Inxz = f(z).

Toutes les primitives de f sur |0 ; +oo[ sont donc de la forme Fy, : & — zIn(z) — x + k avec k € R.

b. G(1)=0<«=1In(1) -1+ k=0<= k=1 Rechercher la primitive G revient & déterminer
La fonction G : x — xIn(z) — 2 + 1 est 'unique primitive de f| 15 valeur de k. Et comme cette valeur de k est
qui s’annule en 1. unique, on en déduit que G est unique.
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Exercice 5

3
La fonction f est sous la forme d’une somme f(z) = 2% — = .
N~~~ €T
v(z)
23
u(z) = 2%, donc U(x) = 3
1
v(x) = 3_ 3 x —, donc V(z) =3Inz.
x x

f = u+ v admet comme primitive F' = U + V définie par F(x) = % —3lnz.

Exercice 6

2
— 11—z
= X
flx) x e
c’est presque
(@)
u(r) =1 — 22 donc u'(z) = —2u.
w(z)
1 2
Ona: f(z) = —g5 X (—2z) xel =7
~——
u' ()
—_———
—% X (—2z)=z
Ainsi, f = 1 x u'e" dont une primitive est F' = 1 x et
’ 2 ~~ 2 '

Forme &
faire apparaitre

Une primitive de f sur R est la fonction F' définie pour tout réel x, par F(x) =

Exercice 7

1
1. f est sous la forme d’une somme : f(z) = x? + (—33: + 5)
w(r) N——

3

On a u(z) = 22, donc U(z) = % et v(x) i

1
-3z + 3 donc V(z) =

f =u+ v admet comme primitive F =U + V.

3

3

322 1, 3, 1
2 37 737 g

— _ + —

x.

Ainsi, F(x) %x

2z — z" a pour primitive

.’Iin+1

xTr —— o
n—+1

Explications

Vous devez avant tout recon-
naitre (ou faire apparaitre) la
forme u’e" qui n’est autre que la
dérivée de €. Donc une primitive
de u’e™ est e*.

&

On transforme I'écriture de f(z) pour obtenir la forme u/(z)e*(®).

1, .
e

Identifiez bien la forme de la

fonction.

1 32 1

SBX AT =t o

2 2 2

1
2. f est sous la forme d’une somme : f(z) = 223 — 1+ (——2)
N—— X
TS
4 9 % g 4
On a u(z) = 22* — 1, donc U(z) = 2 x %—x: ><4x - :%—xetv
f =u+ v admet comme primitive F =U + V.
xt 1
Ainsi, F(z) = — — —.
insi, F(x) 5 % + .
3
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Exercice 8

o f est de la forme u'u™ avec u(x) = sin(z) et u'(x) = cos(z) et n = 1.

1+1
Une primitive F de f sur R est donc définie par F' = T Une primitive de
n+1
1 n u
Ainsi, F(z) = = sin?(z). u'u" est —
2 _
e g(z) = m:ﬂx—l) 3

g est de la forme 2 x v/u™ avec u(x) =x —let u/(z) =1 et n = 3.
Une primitive G de g sur |1 ; +oo[ est donc définie par :

Ot e Ut Ve
Glz) =2 =2 =
(x) x 341 x -2 (z — 1)2
1 2
e Pour tout z € R, h(m)zng_’_l:§ X xzil'

!/
h est de la forme — avec u(z) = 2%+ 1> 0 sur R et o/(2) = 2z.
u

Une primitive H de h sur R est donc définie par H(z) = In(u) + k = In(z? + 1) + 12.

3
e Pour tout = € R, k(z) = 3! = = x 2211,

k est de la forme u'e" avec u(z) =2z + 1 et u/(z) = 2.
3
2

u o _ 2r+1

3
Une primitive K de k sur R est donc définie par K(z) = 2¢ e
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