Lycée Louise Michel (Gisors)
Terminale S

MATHEMATIQUES

Fonction exponentielle : entrainement savoir-faire 2 (corrigé)

Exercice 1
3

1. Az/ (x +4) da.
0

Méthode
On calcule d’abord une primitive

2

On pose f(z) =z + 4. Une primitive F' de f est définie par F(z) = T | 4. | de la fonction f.

2

3 9
¢ F(3) =5 +4x3=7+12=16,5.

2
2

.F(O):%+4xo:o.

2

Faites ces deux calculs séparés. C’est

plus prudent.

3
Ainsi, A = / (x4 4) dz = F(3) — F(0) = 16,5.
0

La fonction f étant positive sur [0 ; 3], Uintégrale est laire entre la droite représentant la fonction f, 'axe
des abscisses et les droites d’équation x = 0 et x = 3. Cette surface est donc égale a 16,5 u.a.

Calculatrice

2
B:/ —dz=F(2)—F(1)=-0,5— (1) =—0,5+1=0,5.
1

La fonction f étant positive sur [1 ; 2], I'intégrale est laire entre la courbe représentant la fonction f, 'axe
des abscisses et les droites d’équation x = 1 et x = 2. Cette surface est donc égale a 0,5 u.a.
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On représente la fonction f en utilisant le menu Graph. On parameétre la fenétre
d’affichage via > avec Xntin = —1, Xpraz = 6, Xscate = 1 Yarin = —5,
Yoz = 10 et Yseare = 2.
Avec le solveur graphique Gsolv 2, puis [F puis ¥  en tapant 0 (Lower
LoLIER=0 UFPER=1 . .
f i | B 5 Bound) puis puis 3 (Upper Bound) et encore , on obtient la valeur de
cette intégrale, ainsi que son interprétation graphique.
. Calculatrice \
3
Addx
I a 6.5 Avec le menu w, puis , puis EI®  puis 8 on entre les bornes et la
0 ) fonction et on obtient la valeur de I'intégrale.
2
1
1 x
1 -1 . . s 1
f(x)=— =—— . Ainsi une primitive F de f est définie par F(z) = ——.
x x x
Dérivée de
L
1
o F(2) = 5= -0,5
1
o F(1)= 1= -1



LOWER=1 UFFEFR=2
Ydi=0.5

3
3. C:/ 22 + 1dz.
—1

.

Calculatrice

On représente la fonction f en utilisant le menu Graph. On parametre la fenétre
d’affichage via & avec Xmin = 0, Xptazr = 3, Xscate = 1 Yyrin = —1,
YrMaz = 2 et Yscare = 1.

Avec le solveur graphique Gsolv =, puis E puis [+ | en tapant 1 (Lower

Bound) puis puis 2 (Upper Bound) et encore , on obtient la valeur de
cette intégrale, ainsi que son interprétation graphique.

7

r

.

Calculatrice

Avec le menu w, puis , puis EI®  puis 8 on entre les bornes et la
fonction et on obtient la valeur de I'intégrale.

~

3
On pose f(z) = 2 + 1. Une primitive F de f est définie par F(z) = % + .

33 Courage
*F@)=5+3=12 Un petit calcul de frac-
« F(-1) = (—1)3 i -1 1= -1 3_ _é' tions, ca maintient la

3 3 3 3 3 forme !
3
4 4 36 4 40
C= P+1de=F@)-F(-1)=12— -z | =12+ - ="+ - = — ~13,33.
eI R

La fonction f étant positive sur [1 ; 2], Uintégrale est laire entre la courbe représentant la fonction f, 'axe
des abscisses et les droites d’équation x = 1 et x = 2. Cette surface est donc égale a 0,5 u.a.

e

LOLIER=~ 1 UFFER=3
Fdy=13.33333333

J31K2+1dx

a 13. 33333333

Exercice 2

3
1. Az/ (x2—3x+1) dz
-3

On pose f(z) = x* — 3z + 1. Une primitive F de f est définie par :

Calculatrice

.

On représente la fonction f en utilisant le menu Graph. On parametre la fenétre

d’affichage via W avec Xmin = 2, Xpaze = 5, Xseale = 1 Yarin = —10,
Yrraz = 20 et YScale =5.

Avec le solveur graphique Gsolv \-.J, puis F puis F¥= en tapant —1 (Lower

Bound) puis puis 3 (Upper Bound) et encore , on obtient la valeur de
cette intégrale, ainsi que son interprétation graphique.

7

r

.

Calculatrice

Avec le menu W, puis , puis EM® puis [ on entre les bornes et la
fonction et on obtient la valeur de I'intégrale.

\

23 2 23 322 Calculatrice
F(z) = 3 3 x o TrEg Ty T Avec la  calculatrice,
33 3y 32 c’est plus rapide
e FB3) =2 —2X% 1 3_9_135+3=—1,5 [* p-seenan
24
—3)* " 3x (-3)? o :
ST I o M B i P S SR P S P )

3 2

A—/_2(12_3x+1) de = F(3) — F(=3) = —1,5 — (=25,5) = 24.

2 http://mathGM.free.fr



6 /.2
2.B:/ (I——)daj
2 2
a?
2

1
On pose f(x) = —1251:2—1.
o o 1 23
Une primitive F' de f est définie par : F(z) = 3 %5

1
. 0:/ 2e2**1 g

On pose f(z) = _2 &>,

u'(x) ewl(x)

Une primitive F de f est définie par : F(z) = e** 11,

F 1) — e2><1+1 — 63.
F(-2) = 3

e2X(=2)+1 _ -3

1
C = / 2% dx = F(1) — F(=2) = ¢® —e™3 ~ 20,04.

-2
e |

. D= — +2dx
1 X

1
On pose f(x) = o +2.

Une primitive F' de f est définie par : F(z) = Inz + 2z.

Exercice 3

1
e Une primitive de z — —z? + 42 — 1 est z — —5:103 + 222 — .

Ainsi,

1 1
1
/(—3:2+43:—1) dz = [—§x3+2x2—x}
-1

—1

J’ai transformé 1’écriture

de f(x) pour simplifier le
calcul d’une primitive.

B=/26 (%2—1) dsz(G)—F(Q)zSO—(—%) =92 50,67,

Calculatrice

N’hésitez pas a prendre
votre calculatrice pour
faire ces petits calculs
de fractions. Avec la
calculatrice :

& e
sz—ldx

a

I8, BEEEEEET

A reconnaitre
Cette forme u’e” est a re-

A . /
connaitre ! Si f = wu'e",
alors F' = e“.

Calculatrice
Avec la calculatrice :

1
J_ P
28. 83574385

N’oubliez pas !

1
Une primitive de x — —

a
est x — Inx.

Calculatrice
Avec la calculatrice :

21
Jl E+2dx

o

2.693147151

Présentation

Avec la calculatrice : Voici
une autre fagcon de présen-

ter les calculs.
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e Une primitive de x — 2 cos(z) — 3sin(z) est z — 2sin(z) + 3 cos(z).

Ainsi,
3 s
. . _ . 2
/z 2 cos(z) — 3sin(x) dz [2sin(z) + 3 cos(:v)]% Vous pouvez prendre votre
4 . . . . calculatrice pour vérifica-
= (2 sin (5) + 3 cos (5)) — (2 sin (Z) + 3 cos (Z)) tion.
5 v
= 2-2V2
2
: ~
' (x)
2
x
" flx) = 2&0 = est de la forme
e Une primitive de  — —— est z — V22 + 1. VaZ +1 2\/332‘1‘1
Va2 +1 —
2¢/u(z)
/
= QU—\/TL dont une primitive est v/u.
Ainsi, ) ’
1 1
1
/ L a4 = {—x2 x2+1]
0 .’II2 + 1 2 0
1
- v
0
= V1I241-1/0241
= V2-1
, ~
| 1
flz) = n(z) = — xlInz est de la forme
Lo In(x) 1 5 Z N
e Une primitive de  — —— est z — 3 % (In(x)?). e u(@)
x

2
U
f = x u dont une primitive est 5

\ J

Ainsi,

)xo
A
8
S~—"
o,
8
I
|~
X
B
8
S~—
S
~—
| I

N RN RN =

Exercice 4

a. Etudier le signe de f sur l'intervalle [—4 ; 2].
On étudie le signe de 22* + 22 — 3 & l'aide du discriminant. A = 2% —4 x 1 x (=3) = 16 > 0.

Deux racines réelles x1 = —3 et 29 = 1.
On dresse le tableau de signes de f sur [—4 ; 2] :

2249223 + 0 - 0 +
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Explications

b
Lorsque f est positive sur [a ; b], Iaire est / f(x) dz et lorsque
b. Calcul de laire.

d a
f est négative sur [c ; d], laire est —/ f(z) da.
Cc

M(.@)_/Bf(a:) dx—/lgf(x) dx+/12f(x) dz

2

1
= { 23 4 22 33:} — [—lx3+x2—3x} + {1x3+x2—3x]
-4 3 -3 3 1
20 5 2 ) 20 5 2 5 8 46
= (9—€>— (—5—9)4-(5—(—5)) —9—€+§+9+§+§—18—5—3_15,33’%@.

Exercice 5

e On détermine dans un premier temps les points d’intersection des courbes € et €, en résolvant sur R
I'équation f(x) = g(z). f(z) =g(z) <= 2° —2-2=0
A= (-1 —4x1x(=2)=9>0.

Explications
Deux racines réels 1 = —1 et zo = 2. L’aire est donnée par l'intégrale de la diffé-
rence "fonction de dessus — fonction de des-
De plus, pour tout x € [—1 ; 2], f(z) > g(x). sous ". Donc il est important d’avoir cette com-

paraison entre f et g sur [—1 ; 2].

e On calcule 'aire du domaine & a l'aide d’une intégrale :

2 2
() = / (fla) = g(a) da = / (ot a2 da

1 1 2 0 7
= |:—§$C3+§$C2+2.’L':|1234‘6:475“'@'

Exercice 6

1. a. On démontre cet encadrement en deux étapes :

e Pour tout z € R, 22 4+1>1 donc < 1 car la fonction inverse est décroissante sur |0 ; +o0].

2 +1
e On étudie le signe de Sl (2 +1)surR:
1 9 9 1 (22 - 1)(z*+1) 1+4+2*-1 xt
- (= 1) = —1= = = >0
2 +1 (=% +1) x2+1+x x2+1+ 2 +1 2 +1 2 +1
1
PourtoutIER, 1.2——’—1—(—.@24'1)20 ;:> $2+1 /—$2+1
On en déduit 'encadrement —z2 + 1 < 5 <lsurR
x4+ 1
1
b. On obtient en particulier sur U'intervalle [0 ; 1] : —2? 4+ 1 < 1 < 1 et donc :
T

1 , 1y 1
— 1) dz < ——dx < 1d
/O(x—l—) T /0952+1 T /0 z

1 ! L
3 0 o T¢+1

2 |
— -< | ———dz<1
3y 2241
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2. Pourtoutggxggzogsin(:v)gl — 0<

On en déduit donc :

us xT T T
4 4
2 s 2
<~ 0 g/ Sm(;) dx < [—l]
s X T |m
4 4
3
<:>0</ Sm(gc)dgcg—z—i—é
s s Vs

Exerc3ice 7
1 1 1
”:g/o (3x2—6x+1,5)dx:§x[x3—3x2+1,5x}3:§x4,5:1,5.

On en déduit que le bénéfice moyen est de 1500 € pour une quantité x de produit, variant de 0 & 3 kg.
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