Lycée Louise Michel (Gisors)
Terminale S

MATHEMATIQUES

Lois a densité : entrainement 1 (corrigé)

Exercice 1 .
On cherche a de fagon que / r+1 dr=1.

—a

2

Une primitive F de f est définie par F(z) = % +x =052+ 1.

F(—a)=0,5x (—a)? + (—a) = 0,5a* — a.
F(a) =0,5xa*+a=0,5a* +a.
/ z+1dx = F(a)—F(—a) = (0,5a*+a)—(0,5a*—a) =

0,.5a +a—W+a:2a.

On cherche donc a de fagon que 2a = 1 soit a = 0, 5.

La fonction f est bien continue et positive sur [—0,5 ; 0,5] et /

Exercice 2

1. La fonction f est continue et positive sur [0 ; 1].

F1)=1>=1et F(0)=0%=0.

1
Ainsi, / 322 dx = F(1) — F(0) = 1.
0

0,5
/ z+1 de=1
—0,5

0,5

—-0,5

On en déduit que f est bien une fonction de densité sur [0 ; 1].

a.p(X <05 =p0<X<0,5)
0,5

= f(z)dx

0

0,5
= / 322 dx
0

= F(0,5) — F(0)
=0,5" -0
=0,125.

z+1 dx=1.

Une primitive F de la fonction f définie par f(x) = 32° est définie par F(x) = 2.
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, ‘

P(AN B)
P x>0 - PUX<050(X>03) * PalB) = —prpy
(X<0,5) ’ N P(X <0,5) e L’événement ((X < 0,5)N (X > 0,3)) est X est
P(0,3< X <0,5) strictement inférieur a 0,5 et X est strictement su-
= P(X <0,5) périeur a 0,3. Cela revient a X est compris entre 0,3
’ et 0,5.
03 \ J
P(0,3< X <0,5) = / 3z% dz = F(0,5) — F(0,3) = 0,5° — 0,3 = 0, 098.
0,5
o 0,098
Ainsi, P(X<0,5) (X>0,3) = 0.125 0,784.
1
b. E(X) = / zf(x)dx
0
1
= / 323 dx
0
2
Une primitive de z — 32> est 2 — 3 X T 0, 752,
1
Ainsi, / 323de =0,75x 1* — 0,75 x 0* =0, 75.
0
Par conséquent, E(X) = 0, 75.
Exercice 3
1. On pose g(z) = 0,5 %%*. On reconnait la forme u’e" avec u(z) = 0, 5. Rappels
W (z) e Une primitive de u/e™ est e car
Une primitive de la fonction g est la fonction G définie par G(z) = e***. (") =u'e".
G(2) =2 =el —e.
G(0) =e¥5%0 =0 =1,
2
Ainsi, I = / 0,55 dz = G(2) — G(0) = e — 1.
0
2. flz) = 0, 560’590. Explication
e—1 o 0,5™5% > 0.
Sur [0 ; 2], f est continue et positive. ee—1>0,care~2718.
De plus,
2 0,5z 2 b b
’ 1
/ 0, 3e dz = / 0,5e%5% dg Car/kxfdx:k/ fdx
0 e—1 e—1 0 a a
1 2 ;
= x I Car I = / 0,5e%%% dz
e—1 0
= ! X (e—1) I=e—-1
= =
_e—1
e—1

=1

Par conséquent, f est bien une fonction de densité sur [0 ; 2].
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% 0,527 1

2 2
3. P(X > 1,2) = f(x) dx = / dx = / 0’ 560,5z dz.
1,2 e—1

12 €—1

2
/ 0,5 dz = G(2) — G(1,2
1

2
1

Ainsi, P(X >1,2) = —
-

LOWER=1.2
rdy=0.52154E0019

UFFER=2

Exercice 4

7T-3 4
1. e PBKXKT)=— =2
e P(3 7) T35
7—4 3 5-2
PX24)=PU<KX<KT)=c—=-et P2L<X <)) =—=
o P(X > 4) = P( n=T2 =2 p( 5=
Par conséquent P(X > 4) = P(2 < X <5).
a+b 2+7 9 9
e R R Rl
Réponse b..

x (G(2) - G(1,2)) =

- Calculatrice

On représente la fonction f en utilisant le menu Graph. On parametre la fenétre

d7afﬁChage via =~ avec Xprim = 0, XMaz = 2, Xscale = 0,5 Yrin = —0,5,

1,2

)= Q05%2 _ 0.5x1.2 _  _ 0,6

YMaw =1let YScale = 075

! X (F(2) - F(1,2)) =

e —

€

0,6

~ 0,52 > 0,5.

Avec le solveur graphique Gsolv M—J, puis F puis 9= en tapant 1,2 (Lower

Bound) puis puis 2 (Upper Bound) et encore , on obtient la valeur de
cette intégrale, ainsi que son interprétation graphique.

~

2. Si X est la variable aléatoire donnant un nombre au hasard dans I'intervalle [4; 11] ; alors

P(X <10)=P4< X <10) =

Réponse d.

10-4 6

11-4 7

3. La probabilité que la traversée entre le continent et I’ ile de Porquerolles dure au moins 35 minutes est :

p(D = 35) = p(35 < D < 50) =

Réponse d.

50—35 15
50-30 20 07
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