Lycée Louise Michel (Gisors)
Terminale S

MATHEMATIQUES

Lois normales et fluctuation : entrainement savoir-faire 1 (corrigé)

Exercice 1

1. On trouve a l'aide de la calculatrice :

p(1< X <2)~0,136 ; p(X <1,5)~0,933 ; p(X > -0,5) ~ 0,691

p Calculatrice

52 puis MEP I et M7 . On entre les paramétres (Pour Data : Variable, Lower : 1, Upper :

Mormal

On utilise le menu

£,0
b ITariable
(u]] H
2,J:letu:0):gppep 2

=Rt =S Mone

. N . . ! . AL N 2 Falr N N
Puis en en descendant avec la fleche de direction ==, il apparait & I’écran (en bas & gauche) et B (en bas &
droite).

Mormal C.0

En choisissant, MM on obtient : 5, .25 *%**!2 puis en revenant sur I’écran précédent avec €D c: on sélectionnant
z:lp =2

bRkl . on obtient :

zilow=1 zille=2
F=0. 135305122

Pour les deux autres probabilités :

Mormal C.D
Lower — f-9,999+05 Harmal C.D
Urrer 1.5 F =H, 33319279
o : zihnw=i1%+69
Save Res:Hone Za LR Sls
=Low=- 1,968 EUF=1.5

Execule Fam.asaiaznamn
Hormal C.D
Eata ilariable anmalﬂcégl46246

St f-8. F =H,
LFFer :9, 9990 +06 ! Low=-0.5
rm Y zilFr =1e+87
Sawve ResiHohe ZiLow=- 0.5

F=0. E3IUGEYE |13

2. On trouve a l'aide de la calculatrice :

p(X <u)=0,96 pour u~1,751 ; p(X >u)=0,185 pour u ~ 0,896 ; p(—u< X < u) pour u=> 1,405

r Calculatrice

i puis MEP I et Twr . On entre les parameétres (Pour Data : Variable, Tail : Left (car on

Inverse Mormal
cherche P (X < u)), Area: 0,96 , 0 : Let pu:0):piea  ia0ee

B EE)
Sawve ResiMone

On utilise le menu

Puis en appuyant sur on obtient :

Inverse Hormal
=Inw=1, ToBCEEET

Pour les deux autres valeurs de u :

dver== taoml,y faver== ool

Tgi‘iII R?;I}E = Inverse Mormal Tail iCentral Inwerse Mormal
Area 1A, 1385 *Inw=8. 29647336 Areas 2H, 24 ;: %nx:i iagggg'{'ég
e : o : -

Save ResiHone Sawve ResiHone
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Exercice 2
a. ppu<X<p+a)=0,5-0,16=0,34

b. p(X <p+a)=0,5+0,34=0,84 p(X < p+a)=1-P(X > p+a) =1-0,16 =0, 84.

| |

c. pp—a<X<p+a)=2x%x0,34=0,68

Exercice 3

Soit T la variable aléatoire correspondant a la température relevée un jour de juillet autour du lac Léman.
T suit la loi normale .4 (18,2 3,62).

1. a. p(T <16) ~0,271.

Calculatrice

On utilise le menu B2 puis @EF M et et | On entre les parameétres (Pour Data : Variable, Lower : -9999999,

K]

Lz
Upper : 16 , o : 3,6 et v : 18,2) : gsﬂsﬁ ;;2'

18

. N . . ¥ . AL N 2 ol r N \
Puis en en descendant avec la fleche de direction ——=, il apparait a ’écran (en bas a gauche) et F& (en bas a
droite).

Hormal C.D0

En choisissant on obtient : % ..—ox 482538 puis en revenant sur I’écran précédent avec et en sélectionnant
? ? Zilp =-@.6111111

Ehal - on obtient : Les valeurs de z :Low et z :Up correspondent aux valeurs centrées réduites. En

ZiLow=-2. ziUr=-0.611
F=0.2705630122

1% . . , 2 a.a
suit la loi normale centrée réduite :

T—p —999999 — 18,2

effet si T suit une loi normale (1 ; %), alors
T—p 16-18,2

Z up = = ~ —0,611 et z :low = ~ —2700000
o ) o 5
b. p(20 < T < 24,5) ~ 0,268
c. p(T >21)~0,218

2. a. On cherche la température Tyax telle que p(T' < Tvax) = 0, 1. On trouve Tyax ~ 13,6°C.

- Calculatrice

On utilise le menu [&

Inverse Hormal
[ata fllariable
efl

cherche P (T < t)), Area : 0,1 , 0 : 3,6 et p :4 18,2) : firsa (571

o =
Sawe ResiNone

Puis en appuyant sur on obtient :

Irverze_Hormal
xInw=13.5364144

, puis IEP M et T . On entre les parameétres (Pour Data : Variable, Tail : Left (car on

~

Visualisez graphiquement la situation.

|
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b. On cherche la température Tyn telle que p(T' > Tyin) = 0,2. On trouve Tyn ~ 21,2°C.

' [

Visualisez graphiquement la situation.

0,2

18,2 Tnmin

Exercice 4
X—p
—

1. On considére la variable aléatoire Z =

a. X suit la loi normale .4 (11 ; o) donc la variable aléatoire Z centrée réduite associée & X suit la loi normale

A(0;1).
b. p(Z >t) =0,3085 pour t ~ 0, 5.

Explications

X
X>lUes X —p>ld-pes2—F>

Yy~ 0,3085. N

14
c. p(X >14)=0,3085 < p(Z >
o S

14— p

(o

1
En posant t = u, on trouve d’apres la question précédente :
14 —p

g

=0,5 <= 14— p=0,50 <= 0,50 +pu = 14.

2. a. p(Z <t')=0,1356 pour t' ~ —1,1.

8 —
b. p(X <8)=0,1356 < p(Z < T“) = 0,1356.

I N . -
, on trouve d’apres la question précédente :

8 _
En posant t =

] —
P 1= 8—pu=-110 = —1,lo4+pu=s
o
0,5 =14
3. Les parameétres u et o vérifient le systéme d’équations : e
—1,loc0+p=28
0,504+ =14 0,50 + = 14 — 02%23,75
—1L,lc+u=38 1,60 =6 w=14—-0,5x 3,75 =12,125

On en déduit X suit la loi normale 47(12,125;3,75).

Exercice 5

Le calibre recherché est l'intervalle 20 car p(X € [u — 20 ; 1+ 20]) ~ 0,954.

Tei, p —20=150—-2x12=126 et p+ 20 = 150+ 2 x 12 = 174.

Le maraicher pourra commercialiser toutes les pommes dont le poids est compris entre 126 g et 174 g.
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